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1. Metsatalouden kuormitusmallien kehittaminen
ja soveltaminen

g b3.5 Report on the effect of climate change and actions in forestry
. A | (€ and agriculture on the water quality in Koitajoki and Puruvesi

-
NATURA 2000 FRESHABIT
Marie Korppoo, Aura Salmivaara, Markus Huttunen, Antti Leinonen, Sirkka Tattari,
Milestone 3. First applications on national integrated model for river basin management pilot areas Noora Veijalainen
to be applied ready (case Puruvesi). DL 30.6.2017.

Malliperheen sovellus Puruveden e
vesistoalueella
Raportin koonti: Sirkka Tattari & Antti Leinonen
Sisalts: N 9 y
A Koitajoki catchme tw--- ?

1. Johdanto, Sirkka Tattari ja Antti Leinonen s tvaal calotornand

2. Valuma-alueen kuvaus, Juha Riihiméki cLe

3. Metséankasittely Puruveden valuma-alueella, Ritkka Salomaa - U:;.m

4. RUSLE2015- Eroosiomalli, Harri Lilja B Foou

5. KUHA-taulukosto ja sen kaytté Puruvedella, Timo Hiltunen ja Antti Leinonen = ::""

[ 3rdtevel subcatchmants
. . . . LR 0510 20Km

https://www.metsa.fi/projekti/freshabit/fresha : Ll

bit-hankkeen-tuottamia-aineistoja/



https://www.metsa.fi/projekti/freshabit/freshabit-hankkeen-tuottamia-aineistoja/

Kaytannossa

 Miten eri
metsatalous-
toimenpiteet
vaikuttavat?

« Mita tapahtuu
ilmaston-
muutoksen
myota?

« Mita tapahtuu
jarvessa?




Kuonanjarvi (yhteistyo
Operandum hankkeen
kanssa)
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[ osavaluma-alueen raja

_ Jarvien ekologinen tila
o | : Bk
S - Erinomainen ~

2021-2050 2041-2070 2071-2100
Temperature Precipitation | Temperature Precipitation | Temperature Precipitation
change (°C)  change (%) | change (°C) change (%) | change(°C) change (%)
Had-R RCPA.S  annual 18 7.0 26 9.9 29 13
winter 22 78 34 12.6 3.6 9.6
summer 12 11.7 18 15.5 19 33
Had-R RCPE.5 annual 15 55 3.0 13.0 47 153
winter 1t 31 34 11.2 53 210
summer 13 6.9 2.3 17.7 3.7 10.4
MPI-RRCP8.S  annual L5 85 22 10.7 3.9 26.4
winter 16 -14 23 3.8 48 28.7
summer 1.0 13.2 15 12.2 26 19.6

Had ja MPI ovat tutkimuslaitoksia
RCP = kasvihuonekaasupitoisuuksien kehityskulut

e
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a) P kuorma 2006-2018, jatkuva kasvatus b) P kuorma 2006-2016, kaikki hakkuut

IImaston-
muutosske
naariossa
lisdantyva
valunta
kasvattaa
ravinne-
kuormia
yleisesti ja ¢) P kuorma 2070-2080,MPI-ESM, jatkuva kasva
korkean
kuomituk-
sen alueet >
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# RCP 8.5 HAD BAU RCPS.S HAD BAU+30 * RCP8.S HAD no clear cut = RCPB.S HAD continuation & RCPS.S HAD all clear-cut  » RCPB.5 HAD BAU agri
= RCP 8.5 MPI BAU RCP8.5SMPIBAU+30 = RCP 8.5 MPIno dearcut » RCPS.S MPI continuation ® RCPS.S MP1 all clear-cut



Kuonanjarven tila

LLR-mallin mukaan Kuonanjarven
hyvan fosforiluokan yllapito
vaikeutuu tulevaisuuden
ilmastossa ja todennakoisyys
hyvan tilan saavuttamiselle
pienenee.

Aériskenaario, jossa avohakkuut
toteutettaisiin laajassa
mittakaavassa, johtaisi ilmaston
lammetessa hyvan tilan
todennakdisyyden pienentymisen
56 prosentista 18 prosenttiin
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Toimenpide

f.) BAU

e.) Ei uusia hakkuita

d.) +30 %hakkuita

c.) Jatkuva kasvatus

b.) Kaikki hakkuut

a.) Maatalouden tehotoimet

f) BAU

e.) Ei uusia hakkuita

d.) +30 %hakkuita

c.) Jatkuva kasvatus

b.) Kaikki hakkuut

a.) Maatalouden tehotoimet

f) BAU

e.) Ei uusia hakkuita

d.) +30 %hakkuita

c.) Jatkuva kasvatus

b.) Kaikki hakkuut

a.) Maatalouden tehotoimet
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RCP 4.5

RCP 8.5 HAD
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2. Kaukokartoitustuotteiden |[EEE. - ‘3

kehittaminen S o
e Puruvesi on erds keskeisimmista . . —
kaukokartoitustuotteiden (Sentinel 2 ja . 28.8.2019

3 satelliitit) kehittamiskohteista.

Sameus (FNU)
. 0
| =0 B

* Alueellisena tavoitteena

A) tuottaa tietoa jarvimallinnusta
varten

B) tuottaa veden laadun aikasarjoja

*  SYKE:n TARKKA palvelussa
(www.syke.fi/tarkka10 virtuaalista ~
vertailuasemaa Puruvedella (valittujen ; ' >RV
VESLA-asemien kohdalla), joista
kerataan satelliittihavaintoja
automaattisella prosessilla

w

ameus (FNU)

ERRRucn
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NATURA 2000 Kuva 3. Tosivdrikuvia ja sameuskarttojo Kuonanjdrven ja Puruveden Sgyeplahden alueella.



http://www.syke.fi/tarkka

Otos Hummonselalta
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Satelliittihavaintojen ja maastomittausten vertailu (sameus)
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Klorofylli aikasarja

* Jatkuvatoimiset
mittaukset
Kuonanjoella

« Satelliittikuva
tulkinta lahialueella
Puruveden puolella
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Ruovikkojen pinta-ala muutosten seuranta

Ruovikkotulkinna
sta laskettu
ruovikon
kokonaispinta-ala
Puruvedella
vuonna 2019 on
18,1 km? (koko
Puruvedené)lnta-
ala on 420

km?2).
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3. Pohjalehtisten
vesikasvien
elinolosuhteiden
mallintaminen

* Metsahallituksen ja
Jyvaskylan yliopiston ryhma
tuottanut ainutkertaisen
laajan seurantaaineiston (kts.
Jari Imonen).

» Kyseessa on Puruveden ja
samalla luontotyypin karut
kirkasvetiset jarvet tyyppilajit

* Lahnanruohot, raani ja
nuottaruoho

NATURA 2000
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62.00°N -
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Mallintamisesta
tarvitaan paljon
taustatietoa

Tiedot tuotettu
Freshabit hankkeessa

Muuttuja Lahde Alkuperdinen resoluutio
Syvyys Satelliittiaineisto + luotaus 10x10m
Hiekkapohjan Satelliittitulkinta 10x 10 m
todennakoisyys
Sameus Satelliittitulkinta (Sentinel-2  10x10m

MSI)
Fetch Jyvaskyldn yliopisto 5x5m

Kokonaistyppi &
Kokonaisfosfori

Curent velocity
Bottom, shear stress,

Etdisyys l&himpaan

ruovikkoon

WVESLA-mittaukset,
interpoloitu
3D-COHERENS-malli
3D-COHERENS-malli
Satelliittitulkinta (Sentinel-2
MSI)

5 x 5 m (interpolointi)

S0x 50 m
50x50m
10x 10 m
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« Tumma lahnanruohon & £
esiintymiseen vaikuttaa " A
- Syvyys . . | . . . . . | |
. oo 25 50 75 1000 0300 0.325 0.350 0.375 0400
- Avoimuus (FetCh) Syvyys 47.9% Sameus (9.4 %)
- Sameus 1 2
- Hiekkapohjan LA
todennakdisyys § 5
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Fetch (8.6 %) Hiekkapohjan todennakdisyys (8.5 %)
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|. lacustris

 Todennakodisemmat ——
esiintymisalueet ovat matalia
umpeenkasvu uhan alaisia
alueita!

62.00°N - Todennakdisyys

* Rehevoityminen uhkaa
kasvualueita

0.75
=
' 0.50
61.95°N - 0.25
RESEARCH ARTICLE Diversity ard Distributions WILEY
Assessing the conservation priority of freshwater lake sites 61.90°N -
based on taxonomic, functional and environmental uniqueness
Jani Heino*® | Jorge Garcla Gir6n™? | Heikki Hamaldinen® | Seppo Hellsten® | 4 295595 2960{ 2965.,5 29.7|0"E 297'5;‘5 29.8lO-E

Jari llmonen* | Juha Karjalainen3 | Teemu Makinen® | Kristiina Nyholm3 |

Janne Ropponen®® | Antti Takolander | Kimmo T. Tolonen®
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4. Rantaluhtien kartoitus ' Puruveden Hummonseldn "
' 3 ~ rantaluontotyypit ja rantakasvillisuus
Hummonseldn alueella L1 mf Wp ;5?9‘3.-:«"‘? FuH

« Jarvien rantaluontotyypit ovat miltei
tutkimaton luontotyyppi

« Tarkoituksena oli pilotoida menetelmaa
Ja tunnistaa mahdollisimman paljon eri
rantaluontotyyppeja

+ Samalla arvioitu rantaluhtien syntyyn
vaikuttavia mekanismeja ja merkitysta

vesiensuojelun kannalta A R
.; F g J:‘ “ »‘ I-. @&
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Selvitetaan, mitka rantatyypit liittyvat
kartoitettuihin vedenalaisiin luontotyyppeihin.

Rantaluontotyyppien kuvioiminen ja
tunnistaminen visuaalisena ilmakuvatarkasteluna
(MML:n ilmakuvat) ml. satelliittiaineisto.

Apuna mm. maanpeiteaineisto (Corine),
maaperaaineisto, korkeusmalli ja GTK:n
tuottamat pohjanlaatuaineistot Puruvedelta ja
Konnevedelta.

antapensaikkoa/
rr ¢ pensasluhtaa
N =il Puruvesi, Hummolanlahti

|
maarittamatta
j Ruovikkoa/suurhelofyytteja

— Rantametsa,

) pi . tarkempi luontotyyppi
.
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®
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Puruvesi, Hummonlahti.
Rantavydhykkeen Iso Cluster luokitus ALA 23

Rantainventoinnit

NATURA 2000
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annossa...

Kayt



Lopputuloksia!

Ruovikkoiset ja ruochoiset rantaluhdat
ovat monipudlisia Iuontotypr_eJaJa
suomyrttiluhta on valtakunnallisesti
ainutlaatuinen

Erityisesti vaaravari-ilmakuvat ja tarkka
korkeusmalli sopivat
kartoitusmenetelmiksi.

Rantaluhdat on monin paikoin kuivia ja
ojitettu > ne ovat myos hyvia
vesiensuojelukosteikkoja.

Rantaluhtien syntyyn vaikuttaa hyvin
keskeisesti vedenkorkeuden
epasaannollinen ja monivuotinen
vaihtelu, jota voimakas kuormitus
edistad

NATURA 2000
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5. Luontodirektiivin ja
vesienhoidon tarpeiden
yhteensovittaminen

SUOMEN YMPARISTOKESKUKSEN
RAFORTTEJA IS |201%

Vesienhoidon ja luonnonsuojelun
yhbeensovmamma\ Puruvedelld
- —suositukset toimintamalliksi

e S e s

SN
NATURA 2000

FRESHABIT




Suomen vesiluontotyyppien liitteen IV lajeja

SUOMEN YMPARISTO | | 2017

e Vesienhoidon
toimenpiteissa usein
kohdattavia lajeja

Unio crassus vuollejokisimpukka
Aeshna viridis viherukonkorento
Leucorrhinia albifrons sirolampikorento
Leucorrhinia caudalis lummelampikorento
Leucorrhinia pectoralis taplalampikorento

Rana arvalis viitasammakko




Karut kirkasvetiset jarvet

® Puruveden Natura 2000 -alue (FIO500035) kattaa jarven
keskeiset osat

* Karut kirkasvetiset jarvet (3110)
* Tyypillista isot pohjalehtiset kasvit

e Vesienhoitosuunnitelmassa tavoitteeksi Puruvedella on asetettu
erinomaisen tai hyvan tilan sailyttaminen tai saavuttaminen

 Jarvi on ominaisuuksiensa (niukkaravinteisuus, kirkasvetisyys,
mataluus, hidas veden vaihtuvuus) vuoksi herkka
ihmistoiminnan aiheuttamille muutoksille




Jarven hoito ja kunnostus

e Lahtialueiden on todettu
rehevoityneen viime
vuosikymmenien kuluessa

e Lahtialueella viihtyvat erinomaisesti myos
viitasammakko ja erityisesti lampikorennot

P Dk

Mikronsaar!
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Paikallisuutisct

PP LI Viitasammakko uhkaa Puruveden
Ristiri |t0j d vesikasvillisuuden niittoa

e Eri kdyttdmuotojen ja -toiveiden tavoitteet ovat Puruvedella
osittain ristiriidassa -

* Vesienhoidon ja vesiluontotyypin “Karut kirkasvetiset jarvet L .
Paikalliset ihmettelevat:

3110” hoidon toimenpiteet vs. Viitasammakot mutkistivat

sekundaarisiin ruovikoihin syntyneet luontodirektiivin lajien niittotoita Kerimaella
||Saa ntym |S' Ja |eva hdySpaIkat Z:z:néo;sa{ij:;raa:nk:a':;rfot |3 viitasammot ovat mutkistaneet niittotgita

* Virkistyskayton tarpeet vs. luontodirektiivin lajien lisaantymis- ja
levahdyspaikat.

* Luontoselvitysten kustannukset vs. kunnostusten kustannukset

* Ruovikot/luhdat ravinteiden pidattdjina vs. maisemanhoito

Yhastys | |asenisto  Tapantumat Nakasyvyydet Materiaalia Kumopanit Etus
v v v v v v
GGG



Luontodirektiivin lajeille tarkeimmat
esiintymisalueet

e Alueella havaitut lajit (tiedot raporteista ja

Elidlajit-tietokannasta):

* Viitasammakko (Rana arvalis): liite IV, suojelutaso suotuisa (2013: FV),
elinvoimainen (IUCN-luokka 2010 LC)

* Sirolampikorento (Leucorrhinia albifrons): liite IV, suojelutaso suotuisa
(2013: FV), elinvoimainen (IUCN-luokka 2010 LC)

* Lummelampikorento (L. caudalis): liite IV, suojelutaso suotuisa (2013: FV),
elinvoimainen (IUCN-luokka 2010 LC)

* Tapldlampikorento (L. pectoralis): liitteet Il ja IV, suojelutaso suotuisa
(2013: FV), elinvoimainen (IUCN-luokka 2010 LC)

e Esiintymista selvitetty vain osassa Puruvetta

e Potentiaalisten esiintymisalueiden maarittely ja tarvittavat lajiston selvitykset
* Ruovikot (mustat alueet), avoimuusdata, ilmakuvat
* Laajat ruovikot tarkeita myos linnustolle k ja kalojen kutualueina -

28




Onko hankealue pieni vai suuri? |

! | |
Pignialainenyksittdinan Laaja-alainen, yhteishanke tai
hanke kriletiselld alusalla

[

Owatke vaikutubser luontoon, —
yrnparistan ja maisemaan vihiiser! IIiI I

| Orkao todenniksists,

otti kohdealus on
luontodirekivin liceen
IV (a) lajien lisdintymis-
tai levahdyspaikka
(esim. viitasarnmakbo
il karennot)!

Onko alue potentiaalinen pohjalehtisten
kasvien esiintymisalue!

I

Harva/kapaa
ruaviltko

Tihea/maarunut ruovikko

1

Esiintyyko alueella luontedirektiivin liceeen
IV (a) lajeja tai ovatko luontosabvitykset
marpeen esiintymisen selvictimisaksi!

B

Jeos lajeja on havaiccy alueella, onko l

tolmiviksl arviokuja levencivii
toimenpiteiti! " KYLLA Miitoe sallictu

e

Oinko poikkeaminen mahdollistal Onko mahdollisuuksia
kompensaaticihin?

o] I

Miitte sallicou {nileolla <
toclmanikiie -ﬂ{'mv—"" B | KYLLA
vaikutuksia Erviluonto. |
g Tehdian luontoselvitys
1 |
Luontodirektivin | | Alusslta loytyy
e liitteen IV G luontodirekiivin
“mhh::n- M: eI; lesyety ME::L::P liireen IV (a) lajeja
fsontoon ja ympariseodn
minimaimaan |
mucdostumisella
el ER—
lajistoon) taimien, paikdeuslupien ja

mahdollisuudet lajien suotuisan
sucjelutason turvaamisaksi
keaavion 1 mukaisesti

|

Ei toteuteta luontodirektinvin liitteen
v jien li is-
!:a]hﬁn isddntymis- @ _

Miize mahdallinen
kompensaatioiden ilkeen




Yleisneuvot

« Selvita ja huomioi
* Neuvottele ja ennakoi

* Hae lupa

Vesienhoidon FRESHABIT
» Seuraa vaikutuksia ja luonnonsuojelun

yhteensovittaminen — uhkaako

vesistokunnostus viitasammakkoa?

https://www.metsa.fi/wp-
content/uploads/2022/06/Freshabit lintuvesi
policy-brief.pdf



https://www.metsa.fi/wp-content/uploads/2022/06/Freshabit_lintuvesi_policy-brief.pdf

Kiitos!

Sisavesi Life IP ja
Monitor 2020 hankkeet
ja Puruveden
liittyminen niihin

Seppo Hellsten
Suomen ymparistékeskus/Oulu

PURUVESI-seminaari
26.7.2014




